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SCLPX — 04 — 1R — Volny pad — ovéreni zavislosti drahy na case kulickovym padostrojem

Pomucky: zvukova karta, elektretovy mikrofon opatfeny konektorem typu jack 3,5 mm, dva kuli¢kové
padostroje sestavené dle klasického provedeni (prvni: 40 cm, 80 cm, 120 cm, 160 cm; druhy: 10 cm, 40

cm, 90 cm, 160 cm), kovova deska (plech na peceni).

Postup prace: Mikrofon zapojime do mikrofonniho vstupu zvukové karty a umistime cca ve vzdalenosti

30 cm od okraje plechové desky, viz obr. 21.

Obr. 21 Umisténi mikrofonu

Pak spustime program Free Audio Editor v rezimu nahravani (New recording). Postupné zvedneme oba
padostroje tak, aby se konec provazku dotykal plechové desky, a padostroj pustime. Pomoci programu
uréime na obrazovce se zaznamenanym signalem casové okamziky dopadu kulicky na plech. V pfipadé
padostroje s rovnomérné rozmisténymi kulickami je zaznamenany signal nepravidelny, u druhého

naopak je vzdalenost dvou sousednich pulz( vZdy stejnd, viz obr. 22 a obr. 23.

Nahled signalu:

Zde je vzajemny Casovy interval mezi dopady dvou po sobé dopadajicich kuli¢ek cca 130 ms, teoreticky
vypoctend hodnota je pak rovna 143 ms.
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SCLPX — 04 — 1R — Volny pad — ovéreni zavislosti drahy na ¢ase kulickovym padostrojem

Obr. 22 Zaznam signalu u padostroje s nerovnomérné rozmisténymi kulickami

V druhém pfipadé rovnomérné rozmisténych kuli¢ek byly odecteny hodnoty ¢asu mezi dopady 110 ms,
75 ms a 71 ms (teoretické hodnoty jsou pak 118 ms, 91 ms a 76 ms).

Obr. 23 Zaznam signdalu u padostroje s rovnomérné rozmisténymi kulickami
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Didaktické poznamky: experiment miZeme provést v ramci vykladové hodiny jako problémovy pokus.

Zeptame se studentd, jaky slysitelny rozdil bude v pusténi obou padostrojd do plechové nadoby. V ramci
laboratornich praci pak mliZeme experiment pojmout jako ovéreni zavislosti pro drahu a rychlost
volného padu nebo méreni hodnoty tihového zrychleni. Kvalitativné provedeny pokus, ktery obvykle
vyhodnotime jen na zadkladé poslechu, miZeme nahradit tedy pomérné presnym kvantitativnim
experimentem, ve kterém Zaci méri casové intervaly dopadu kulicek a ze zjisténych hodnot mohou
dopocditat drahu a srovnat tyto vysledky s teoreticky uréenymi hodnotami. Mikrofon nesmime umistit
pfilis blizko desky (méné nez 50 cm), protozZe diky velké citlivosti mikrofonu pak program zaznamenava i
vicendsobné odrazy stejné kulicky od desky. Optimalni vzdalenost mikrofonu od kovové desky je asi 2 m.
Pfi vyhodnoceni signalu s rovnomérné rozmisténymi kulickami byvd nékdy problém v optickém rozliSeni
druhého a tfetiho maxima. Zde si pak pomUzeme pfehranim zvukového zaznamu do reprobeden nebo

sluchatek a oznacime si tak pfislusné ¢asy dopadu.

Srovnani se soupravou ISES a klasickou metodou

Srovname-li méreni pomoci zvukové karty s klasickou metodou, midZeme konstatovat, Ze
oproti béZznému provedeni, které ma kvalitativni charakter, mizeme pomoci zvukové karty realizovat

velmi presné kvantitativni méreni.

Vyhodou proti systému ISES je obecné ve vSech pripadech skutecnost, Ze nepotrebujeme
zadné pridavné moduly, u kterych Zaci neznaji vnitfni strukturu a princip Cinnosti, a vystacime si
s jednoduchymi pom(ckami, jejichz princip ¢innosti studenti znaji nebo jim ho dokdZzeme strucné a
rychle vysvétlit. To ma z naseho pohledu vétsi pedagogicky pfinos pro pochopeni fyzikalnich déji nez
pouzivani pomlcek, jejichZ princip je ¢asto nezndmy i samotnému pedagogovi. Vyhodou systému ISES je
okamzitd grafickd podoba zdvislosti drdhy na ¢ase a moZnost odeftu hodnot z daného pocitatem
vytvofeného diagramu, nicméné i zde lze tento handicap nahradit pouZitim néjakého tabulkového
procesoru jako napf. MS Excel, ktery z naméfenych a odectenych hodnot dokaze graf sestavit také.
Studenti si navic procvi¢i praci stvorbou grafu v MS Excel, ¢imZ se rozviji mezipfedmétové vztahy

a posiluje nazornost vyuziti tabulkového procesoru pro védecké ucely.

Zarazeni experimentu ve vyuce

Experiment mlZeme zaradit do vykladové hodiny jako demonstracni pokus ¢i problémovou
Ulohu nebo v rdmci laboratornich praci jako Zakovsky pokus s variantou ovéreni vztahl pro volny pad

nebo méreni tihového zrychleni.



